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LO

• Topic: Earth’s Atmosphere – Structure and 
Composition

• Subtopic: Structure, Gases, Climate Relevance, 
and Human Influence



SCOPE

• Understand the layered structure of the Earth's 
atmosphere.

• Know the composition of atmospheric gases and trace 
elements.

• Explore the functions and importance of each 
atmospheric layer.

• Discuss recent changes in atmospheric composition 
due to anthropogenic activities.

• Analyze case studies related to atmospheric 
phenomena.

• Identify how climate and pollution affect atmospheric 
balance?



LO

• Define and describe different atmospheric layers

• Explain the percentage and role of gases in the 
atmosphere

• Correlate human activities to changes in 
atmospheric composition

• Apply knowledge to real-world scenarios through 
case studies.

• Critically assess the global implications of 
atmospheric change.



ATMOSPHERE:OVERVIEW

• Envelope of gases surrounding Earth

• Extends up to 10,000 km, becomes very thin 
beyond ~500 km

• Crucial for life, weather, radiation protection

• Regulates climate and heat balance



COMPOSITION OF EARTH’S ATMOSPHERE

• Gas Percentage by Volume

• Nitrogen (N₂) 78.08% 

• Oxygen (O₂) 20.95%

• Argon (Ar) 0.93% 

• Carbon dioxide (CO₂) 0.0416% (~416 ppm) 
Neon, Helium, Methane, etc. Trace 

NOAA Earth System Research 
Laboratories(2024)



COMPOSITION OF EARTH’S ATMOSPHERE

Variable Components

• Water Vapor (0–4%) – affects weather and 
climate

• Ozone (O₃) – absorbs harmful UV in stratosphere

• Dust particles, Pollen, Soot

• Anthropogenic pollutants: CO, SO₂, NOx

NOAA Earth System Research Laboratories(2024)



LAYERS OF THE ATMOSPHERE – OVERVIEW

Divided by temperature gradients

Layers:

• Troposphere

• Stratosphere

• Mesosphere

• Thermosphere

• Exosphere

Based on temperature, chemical composition, and function



LAYERS OF THE ATMOSPHERE-TROPOSPHERE

Troposphere

0–12 km, contains ~75% of atmospheric mass

Site of weather, clouds, rainfall

Temperature decreases with altitude 
(~6.5°C/km)

Human activity zone



STRATOSPHERE

Stratosphere

• 12–50 km

• Contains the ozone layer (20–30 
km)

• Temperature increases with height 
due to UV absorption

• Jet aircraft fly in lower stratosphere



MESOSPHERE

Mesosphere 50–80 km
Coldest layer 

(~ -90°C)
Meteors burn 
up in this layer

Less studied 
due to 

inaccessibility



THERMOSPHERE

Satellites orbit in this layer

Contains ionosphere – auroras, radio communication

High temperature (up to 2000°C) but low heat content

80–700 km

Thermosphere



EXOSPHERE

Exosphere
700–

10,000 km

Transiti
on to 

interpl
anetary 
space

Sparse 
hydrog
en and 
helium

Gradual 
fade 
into 

vacuum



Atmospheric Pressure 
& Temperature Profile

• Atmospheric pressure 
decreases exponentially with 
altitude

• Temperature profile shows 
alternating cooling and 
warming zones

• IMAGE SOURCE:NOAA





GREEN HOUSE GASES

GhGs and Climate 
Regulation:

Major GHGs: CO₂, CH₄, 
N₂O, H₂O vapour

Role in Earth’s energy 
budget

IPCC 2023 report 
highlights:

• CO₂: 50% of radiative forcing.

• Methane: 25x more potent 
than CO₂ (over 100 years).



CHANGES IN ATMOSPHERE

Anthropogenic 
Changes in 

Atmosphere

Fossil fuel 
burning: ↑ CO₂, 

SO₂, NOx

Deforestation → 
reduced carbon 

sinks

Aerosol 
emissions & 
urban smog

Effects on ozone, 
rainfall, and 
temperature



ANTHROPOGENIC CHANGES IN ATMOSPHERE

• ANTHROPOGENIC CHANGES IN THE ATMOSPHERE

REFER TO ALTERATIONS TO THE EARTH'S
ATMOSPHERE CAUSED BY HUMAN ACTIVITIES.

•The most significant contributor is the burning 
of fossil fuels for energy, industry, and 
transportation
•Deforestation and agriculture



Consequences of GhGs

• Increased global temperatures:
– Greenhouse gases trap heat in the atmosphere, leading to a rise in 

global temperatures, known as global warming.

• Changes in weather patterns:
– Warming temperatures can lead to more frequent and intense heat 

waves, droughts, and extreme weather events like hurricanes.

• Melting glaciers and ice sheets:
– Warmer temperatures cause glaciers and ice sheets to melt at an 

accelerated rate, contributing to sea-level rise.

• Ocean acidification:
– Increased CO2 in the atmosphere dissolves into the ocean, causing it to become more 

acidic.



Who is the Major driver of CC?

• The overwhelming majority of climate scientists agree that 
human activities are the primary driver of recent climate 
change.

• This consensus is supported by extensive research and data 
analysis, including observations of increasing greenhouse gas 
concentrations and rising global temperatures.

• Case Study 1 – Ozone Hole over Antarctica

• CFCs led to stratospheric ozone depletion

• Montreal Protocol (1987) → 99% reduction in CFCs

• NASA 2024: gradual recovery but not full yet

• Role of stratospheric cooling in persistence



CASE STUDY 2 – DELHI SMOG (INDIA)

Case Study 2 – Delhi Smog ,India.

•PM2.5 levels peaked at 400+ μg/m³ in Nov 2023

Sources: stubble burning, vehicle exhaust, Diwali
fireworks

Health impacts: respiratory, cardiovascular

Action: Odd-even schemes, GRAP measures



GRAP

• தரப்படுதத்ப்படட்மறுமமொழிமெயல்திட்டம் (GRAP) என்பதுகொற்று

மொசுபொடட்டஎதிரத்்துப் பபொரொடமடல்லி-NCR இல் மெயல்படுதத்ப்படும்

நடவடிக்டககளின் மதொகுப்பொகும், இதுகொற்றுதரக்குறியீட்டொல் (AQI) 

தூண்டப்படுகிறது . GRAPகொற்றின்தரத்டதநொன்குநிடலகளொக

வடகப்படுதத்ுகிறது, அதிகரிக்கும்தீவிரத்தன்டமபமலும் கடட்ுப்பொடட்ு

நடவடிக்டககளுக்குவழிவகுக்கிறது.

• GRAPஎன்றொல் என்ன?

– GRAPஎன்பதுடெல்லி-NCR இல் காற்று மாசுபாெட்ெக் குடறப்பதற்காக

வடிவடமக்கப்பெ்ெ நெவடிக்டககளின் டதாகுப்பாகும்.

– இது AQIஅடிப்படடயில் குறிப்பிட்ட மெயல்கடளெ் மெயல்படுத்தும் ஒருஅடுக்கு

அடமப்பொகும்.

– கடட்ுப்பொடுகடளஅமல்படுத்துவதன்மூலமும், தூய்டமயொன நடடமுடறகடள

ஊக்குவிப்பதன்மூலமும் மொசுஅளடவக் குடறப்பபத இதன் இலக்கொகும்.



AQIமற்றும் RAP நிடலகள்:

1. நல்லது (0-50):எந்த நடவடிக்டகயும்எடுக்கப்படவில்டல.

2. திருப்திகரமானது (51-100):எந்த நடவடிக்டகயும்எடுக்கப்படவில்டல.

3. மிதமான (101-200):எந்த நடவடிக்டகயும்எடுக்கப்படவில்டல.

4. மமாசமானது (201-300): GRAPநிடல I மெயல்படுதத்ப்படுகிறது.

5. மிகவும்மமாசமானது (301-400): GRAPநிடல II மெயல்படுதத்ப்படுகிறது.

6. கடுடமயான (401-450): GRAPநிடல III மெயல்படுதத்ப்படுகிறது.

7. கடுடமயான + (450 க்கு மமல்): GRAPநிடல IV மெயல்படுதத்ப்படுகிறது. :



GRAP STATUS

• நிடல I (மமாசம்):

கட்டுமொனநடவடிக்டககளுக்கொனகட்டுப்பொடுகள்.

பபொக்குவரத்து பமலொண்டமமற்றும் மபொதுபபொக்குவரத்டதபமம்படுத்துதல்.

சிலமொசுபடுத்தும்மதொழில்கள்மீதொனகட்டுப்பொடுகள்.

குடிமக்கள்மபொதுபபொக்குவரத்டதப் பயன்படுத்தஊக்குவித்தல்மற்றும் படையவொகனங்கடளப்

பயன்படுத்துவடதத் தவிரக்்கவும்.

• நிடல II (மிகவும் மமாசமானது):

கட்டுமொனம்மற்றும் மதொழில்துடறநடவடிக்டககள் மீதுகடுடமயொனநடவடிக்டககள்.

வொகனஇயக்கத்திற்குஅதிகரித்த கட்டுப்பொடுகள்.

டீெல் மெனபரட்டரக்டளப்பயன்படுத்துவதற்கொனெொத்தியமொனதடட (இரட்டட எரிமபொருள்அல்லது

உமிை்வுகட்டுப்பொடுஉள்ளடவ தவிர).

• நிடல III (கடுடமயானது):

மதொழில்துடறமெயல்பொடுமற்றும் கட்டுமொனத்தில்பமலும்கட்டுப்பொடுகள்.

வொகனப் பபொக்குவரத்துக்குபமலும்கடுடமயொனநடவடிக்டககள்.

• நிடல IV (கடுடமயான +):

அத்தியொவசியமற்றமதொழில்துடறமெயல்பொடுகளுக்குதடடவிதிப்பதுஉள்ளிட்டவிரிவொன

நடவடிக்டககள்.

வொகனப் புடகமீதொனதடடதீவிரப்படுத்தப்பட்டது.

அத்தியொவசியப்மபொருட்கடளஏற்றிெ் மெல்லும் லொரிகள் தவிர, உள்பளநுடைவதற்கொனகட்டுப்பொடுகள்.

GRAP-ஐயொர் மெயல்படுத்துகிறொரக்ள்?

GRAP-ஐமெயல்படுத்துவதற்குகொற்றுதர பமலொண்டமஆடணயம் (CAQM) மபொறுப்பொகும்.

மடல்லிமொசுகட்டுப்பொட்டுகுழு (DPCC) மற்றும் மத்தியமொசு கட்டுப்பொட்டுவொரியம் (CPCB) பபொன்றஉள்ளூர்

அதிகொரிகளும்இதில் பங்குவகிக்கின்றனர.்



ROLE OF SATELLITES AND WEATHER 
MONITORING

• NASA's Terra, Aqua, Sentinel, ISRO’s INSAT series

• Track GHG levels, temperature, aerosols, clouds(NDIR
tech.)

• Real-time data for disaster preparedness and modeling

• Ground-based measurements ,satellite observn, & 
aircraft measurements.

• Temperature is measured using thermometers, both on 
the ground (in weather stations) and at various altitudes 
using radiosondes (weather balloons) and satellites.

• Aerosol properties are tracked using radiometers 
(instruments that measure electromagnetic radiation)







SUMMARY

• Atmosphere = dynamic system with layers, 
gases, and functions

• Composition affected by natural and human
factors.

• Understanding structure helps in climate 
resilience.

• Importance of policy + awareness + 
technology.
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